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得的成果，内容真实可靠，不存在抄袭、造假等学术不端行为。除文中已经注明引用的内容

外，本设计不含其他个人或集体已经发表或撰写过的研究成果。对本设计说明书的研究做出

重要贡献的个人和集体，均已在文中以明确方式标明。如被发现设计中存在抄袭、造假等学

术不端行为，本人愿承担相应的法律责任和一切后果。

学生（签名）： 日 期： 2019.12.25

指导教师关于学生毕业设计真实性审核的声明

本人郑重声明：已经对学生毕业设计所涉及的内容进行严格审核，确定其成果均由学生

在本人指导下取得，对他人设计及成果的引用已经明确注明，不存在抄袭等学术不端行为。

指导教师（签名）： 日 期： 2019.12.26

注：此声明由指导教师和学生本人亲笔签名。
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一、发动机机油压力过低故障概述

为了巩固自己在学校所学的知识，加强实际操作能力，提高自身专业技能，我来到

了四方车友汽车维修店实习。2019 年 7 月 13 日，我在四方车友汽车维修店实习时接待

刘先生湘 AS5313 车，司机反映湘 AS5313 车故障是汽车发动机出现了故障。在与车主交

谈中得知，该车在头段时间发生过一场意外交通事故，当时做过检修。据车主描述，在

汽车发动机正常运转的情况下，仪表盘上的机油压力警示灯总处于点亮状态。在听完车

主叙述的情况后，我们迅速对故障车辆进行了故障原因分析。

1、车型：起亚 K2 轿车

2、发动机型号：G4FA 型 汽油机

3、行驶里程 15 万公里 车龄：约 7年

二、发动机机油压力过低故障分析

由润滑系的组成和工作原理可知，油泵从油底壳吸上机油并提高压力，经过滤后压

送到零件的摩擦表面，而后从零件的配合间隙流回机油底。润滑系压力的产生是依靠油

泵的泵油效率和机油在润滑系内的流动阻力，如果机油泵的泵油效率减小或润滑系的流

动阻力减小，会使机油压力减小。又由润滑油路可知，润滑系机油循环回路的流动阻力

等于并联支路机油流动阻力的倒数之和。压力润滑部位的凸轮轴轴颈、连杆轴颈、曲轴

轴颈、摇臂轴等，这些润滑部位如果配合间隙过大，或润滑系有不正常的泄漏和限压阀

压力过低等，均会使润滑系油路的流动阻力减小，机油压力降低。引起机油泵泵油效率

下降和润滑系机油流动阻力减小的常见原因有：

1、油泵磨损：油泵的齿轮工作时必然要发生磨损，如果机油内含有机械杂质时会

加速其磨损进程。当磨损后，其内部泄漏量增大，所以泵油效率随之相应降低。

2、吸入油泵的油量减少：机油集滤器用于过滤机油中较大的机械杂质。粘附在集

滤器上的机械杂质会随使用时间的延长而增多，致使吸油的截面变小，油泵吸入机油减

少，引起润滑系机油压力下降，甚至不产生压力。油泵的吸油段，如果油管或接头处漏

气或油底的机油严重短缺时，油泵的吸油腔真空度下降，使机油泵吸油不饱满，导致润

滑系机油压力过低。

3、泄漏量大：油泵能够产生压力的基本原理是机油在油道内流动有阻力，如果润

滑系的油道有泄漏，限压阀调定压力过低或关闭不严、曲轴或凸轮轴颈等处因磨损配合
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间隙过大，都会造成润滑系统的泄漏量增大，系统内的机油压力会随着泄漏量增大而相

应降低。

4、机油滤清器或冷却器堵塞：机油滤清器的作用是进一步过滤很小的机械杂质。

当使用过久后，被过滤出的机械杂质集存在滤芯上。随着使用时间延长，滤芯外表面积

存的机械杂质质量增大，堵塞润滑油流动通道，致使润滑部位机油压力减小。

5、机油粘度的影响：机油粘度实际是指机油流动时的内摩擦阻力的大小。机油流

动时的内摩擦阻力小时，其流动性好。反之，机油流动时的内摩擦阻力大时，其流动性

差，因此粘度是机油最主要的衡量指标。机油粘度会随机油的温度变化而变化。机油温

度低时粘度大，温度高时粘度小。当机油粘度因温度过高或其他物质的稀释而使粘度减

小，引起润滑系泄漏量增大而压力减小。反之，机油粘度大时流动性差而堵塞油路，也

会使摩擦部位机油压力降低。

6、限压阀调整不当：由限压阀工作原理可知，限压阀是靠平衡弹簧和球阀（或锥

阀)来限制机油压力的，使之机油压力不超过技术文件的规定值。机油压力超过规定值

时，便克服弹簧的弹力将阀门推开使系统内泄压。机油压力低于弹簧弹力时，阀门在弹

簧的作用下关闭。由此看来，润滑系的机油压力取决于弹簧弹力的大小。如果调整的弹

簧弹力过小或弹簧疲劳而弹力过小时，会使系统内的机油压力降低。此外，限压阀受机

械杂质影响而关闭不严，也会使机油压力下降。

7、机油压力显示装置的影响：机油压力显示装置包括机油压力表和机油压力传感

器，它是用来反映发动机润滑系的机油压力大小。如果机油压力表或机油压力传感器发

生故障，反映的压力值会失真，使之误认为润滑系发生了故障。
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三、检修前准备工作

首先我们准备了检查所需的工具、维修场地与诊断设备、配件，如下：

1、工作场地：光线充足，通风良好的汽修工位，面积：36 ㎡。

2、工作设施：双柱式举升机、灭火器、回收桶、抹布。

3、穿戴工作服装、工作帽、安全鞋。

4、铺好翼子板、进气隔栅保护垫，戴好内饰“四件套”即：变速杆套、座椅套、

方向盘套、脚垫。

5、准备工量具

工量具

名称 数量 单位

机油压力表 1 套

手电筒 1 支

36V 安全拖灯 1 盏

梅花内六角扳手 1 套

数字式万用表 1 部

8*~22*套筒 1 套

8*~22*梅花扳手 1 套

车轮安全挡块 4 块

压缩空气风枪 1 把

其他维修常用工具 若干 件

其他 若干 件
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四、发动机机油压力过低故障查找

经过对故障的初步分析以及准备工作的完成，我们进行检查车辆步骤如下：

1、启动发动机，观察仪表盘，机油压力警示灯是否常亮，结果是常亮。

2、在热车工况下，拔出机油尺，发现机油量是否正常，并观察曲轴前后油封是

否漏油。（如果正常，可以排除油路泄露），结果没有发现漏油。

3、把机油滴在手指上揉搓，凭经验判断出机油粘度是否正常，感觉油品质量良

好可以继续使用。

4、拆下机油压力传感器检测是否正常，检查结果正常。

5、拆下机油压力开关接上机油压力表，启动发动机，进行机油压力测试。汽油

机标准为 196～392Kpa。该车实测压力为 92Kpa，低于标准值。

6、熄火后，等发动机温度合适后，拧开油底壳放油螺塞，用干净容器装好放出

的机油，以备后用。然后把放油螺塞装好。

7、用双柱式举升机把车辆举升至合适高度，上好保险确保安全，拆下发动机油

底壳，依次检查。机油集滤器，机油滤清器，润滑系统油道畅顺无堵塞、无泄漏，

限压阀。旁通阀工作是否正常，再检查机油泵工作是否良好。

机油泵具体检测，用厚薄规、刀口尺测量机油泵的三个间隙：

①主动齿轮、被动齿轮间隙的检查，发现有磨损，间隙过大。

②主动齿轮、被动齿轮端面与油泵壳体间隙的检查，发现有磨损，间隙过大。

③主动齿轮、被动齿轮与泵壳间隙的检查，没有发现间隙过大的现象。
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五、发动机机油压力过低故障的修理

经过一系列的排除查找，最终确定了是因为机油泵齿轮磨损过大而导致汽车发动机

机油油压力过低，必须更换机油泵总成或机油泵主被动齿轮，与车主商量后最后决定更

换机油泵总成。

1、更换全新的机油泵之后，垫好油底壳垫片，安装好油底壳，把之前放出的机

油加入发动机中。

2、用机油尺检查机油量合适后启动发动机，分别以怠速、中速、高速运转，观

察仪表盘中的机油压力灯在三种工况下的情况。在这三种情况下机油压力警示灯均

处于熄灭状态，故障得以排除。

至此，在四方车友汽车维修店实习所接待的刘先生湘 AS5313 起亚 K2 轿车发生

的机油压力过低故障最终成功排除。

六、设计总结

1、 在暑假实习期间，自己通过认真学习和亲身实践，收获颇多。在维修店中结

识许多车友、维修师傅，他们无私的帮助我，让我学到了更多和课本上没有的专业

技能与知识。一方面我巩固了自己在学校所学的专业知识，一方面我加强了理论与

实践的结合。在这期间，我不仅提高了自身的实际操作能力，也加强了自身的专业

技能。通过不断的学习与成长，我的理论与实践都有巨大的进步。

2、 近几年，我国的汽车生产量和汽车销售量迅速增大，全国汽车保有量大幅度

上升，世界各国知名汽车企业进入国内汽车市场，促进了国内汽车技术的发展。汽

车保有量的急剧增加和汽车技术的不断更新，使得汽车专业技术人才非常紧缺。作

为新一代的社会中坚力量，我深知必须提高自身的文化素质和专业技能。而汽车技

术显然也是非常重要的一个领域。在各种原因的促使下，使得我有机会走进这个领

域，为了以后自身长足的发展和回报社会，我会努力学习汽车专业技术，持之以恒。
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